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1. Introduccién

Losaccidentes de transito cada vafectan a mas persona@gle son usuaas directos o
indirectos del Sector Transportegenerando consecuencias materiales dg vidas
humanas.En base a lo establecido en las definiciones del marco conceptual del Plan
Nacional de Desarrollo 2022014 y de acuerdo al Articulo 1 dekcreto Ejecutiv N°
33148MOPTy laLey N° 8696 que reforma la Ley de Transito por Vias Publicas y Terrestres
N° 7331 donde se debe de considerar e incorporar el componente de Seguridad Vial para
acciones de intervencion referentes al Sector Transporte en carreteras.

De acuerdo aproyecto realizado por el Area de Investigaciéon y Estadistica del Cosevi,
Andlisis espacial de accidentes de transito en Pérez Zeleddn, en el periodo 2009a52010
victimas de accidentes de transito que figuran en los primeros puestgénsl rol son:
conductores(55,74%, pasajeros de carr¢20,85%), motociclistas (10,94%) y peatones
(6,99%).

Por lo que se recomienda en dicho documenm&alizar una evaluacion vial especifica en
los sectores de carretera da Ruta NacionalN°® 2 que concentraruna alta cantidad de
accidentes de transito, tal como los kilometros 102 (vuelta de las monjas), km 120 (curva
del rio Payner) y el km 133 (frente a Gasotica y el cruce hacia Liceo Unesco)

De manera que esta Auditoria en Seguridaal YASV realizar4d un examen forma
este proyecto viatle Pérez Zeledden estos kilbmetros en particular donde existe una
alta concentracion de accidentes de transito para el periodo mencionado, panalicum
con las metas establecidas el Plan Naciai de Desarrollo 201¢H nmn  dal NNI ¢ SN
hoNB3IAsy %I Y2NI ¢ RSt yDaPenderddgltantonBsSde fieBgd (para wA OF

mitigar la problemética de la incidencia de accidentes de transito



A continuacion se muestran figuras que representan la localizacion de los kildbmetros de

la Ruta Nacional N® donde se realizd la ASV.
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Figura 1.2 Ubicacion Km. 1® Ruta Nacional N° 2
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Figura 1.3 Ubicacion Km. B3 Ruta Nacional N° 2
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

El objetivo generatle este informe es realizar una Auditoria en Seguridad Vial
(ASV en funciondel Andlisis espacial de accidentes de transito en Pérez Zeleddn, los
aflos 2009 y 2010, identificando los parametros iydhtes en la concentracion de
accidentes de transito presentes en los kilbmetros 102, 120 y 133 de la Ruta Nacional

N° 2.

1.2.2 Objetivos Especificos

A Analizarlasbases de datos de los partes oficiales digitalizados galasagle los
accidentes de transito.

A Identificar posibles fallas o deficiencias en la implementacion del factor de
seguridad ends kilbmetros mencionados anteriormente para la Ruta Nacional. N° 2

A Analiza el estado y la operaciéon des dispositivos vialggresentes en la zona
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1.3 Alcances

En este informe dondda via ya estd en servicio se reaizana ASV que pueda
identificar deficienciasde seguridad vial, en base a la distribucién de accidentes de
transito segun el tipo y parametros asociag@sa el periodo 2009 y 2018pndeuna vez
mitigados o moderadosos problemas encontradose mejore su condicion actual de

seguridadvial con lantervencion de las institucionegie:

A Ejecuten mantenimiento rutinario y periodico, rehabilitacién, reconstruccion,
mejoramiento y construccion de infraestructura \éalla Red Vial Nacional.

A Se encarguenalla demarcacion horizontal y sefialamientartical de la Red Vial
Nacional.

A Desempefierel disefio y optimizacion de los sistemas de transportes terrestres en

sus distintas modalidades para la Red Vial Nacional.

1.4 Limitaciones

En el desarrollo de este proyecto se contaron con varias limitaciones, las cuales son:

A No se cont6 con instrumentagcnicos especificogara ealizarla inspeccion de
campo, solose contd concintas métricas, camara fotografica y un Sistema de
Posicionamiento Global (GPS), en este punto en particular se contd con la ayuda
del Departamento de Estudios y Disefios de la Direccién General de Ingenieria de
Transito (git) el cual nos brindé su ayudan el préstamo de una estadia, un

clinémetro, un odémetro y cinco conos para desarrollar el estudio pertinente.
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A Los planos de construccion referentes a este proyecto vial se solicitaron al
Departamento de Disefio Geométrico del Ministerie@ dObras Publicasy
Transportegmopt), indicando que no cuentan con juegos de planos, debido a que
los disefios fueron una colaboracion de los Estados Unidos y por tal razén no se
dej6 copia en el departamento dehopt, por lo que no se pudo estudiar las

caacteristicas del disefio y modificaciones hechas desde su etapa de operacion.

1.5 Antecedentes Generales de la ASV

1.5.1 Reuniones

A Se retne con Igfatura del Area de Investigaci§rEstadistica la Lic. TeresBazman
Duarte, el dial2 de marzo del presente afio, donde se indica que segun el estudio del
Andlisis espacial de accidentes de transito en Pérez Zeleddn, en el periodo 2009 y 2010, se
tomara como ruta de estudio la Ruta Nacional N° 2 especificamente los kilbmetros 102,
120 y 133 dado que representanna altaconcentracién de accidentes para dicho periodo
de estudio.

A Se coordina ayuda a la jefatura del Departamento de Disefio Geomédliowopt
el 6 deJulio del presente aficon ellng. Eiden Ajopara un levantamiento topografia que
incluye algunas variables de los kilbmetros a evaluar debido a que no se encuentran los
planos @l tramo de laRuta Nacional N° 2, especificamente los kildmetros 102, 120y 133

A Se relne con la jefatura del Departamerte Estudis y Disefiosde la Direccion
General de Ingenieria de Transftigit) el Ing.Rony Rodriguez Vargas el dia 14 de Julio del
presenteafio para solicitarle la colaboracion con el préstamo de cierto equipo (estadia,
clinbmetro, odometro, congspara desarrollar la investigacién pertinentademas se
indica que se desarroll6 una ASV sobre la Ruta Nacional N° 2 del Km 32 al Km 135 pero se
encuentra en revisiones.

A Se conversaconpersonal del Departamentode ProvisiénVial del mopt y se
coordina con la Jefatura el dia 3¢ octubre del afio 2012 a cargo del Ing. Luis Fernando

Villalta Cerdagl derecho de via o la prevision vial existente en el tramo de estudio.
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1.5.2 Participantes en la Auditoria

El equipo respondde de las visitas técnicas de este informe esta formado por el
siguiente personatle la Direccién de Proyectos y el Departamento de Transpoltes

Cosevjirespectivamente

A Ing. Andrés Francisco Elizondo Granados A Area de Investigacién y Estadistica
A Lic.Juan José Monggalas A Area de ComunicaciGnPromocion
A Sr. Rodrigo Antonio Segura Fallas A Unidadde Transportes

1.5.3 Inspecciones de Terreno

A continuacion se presentaablas describiendo los puntos teyantamiento en campo
representando los hallazgosnediante GPS (Sistema de Posicionamiento Global)

indicando las coordenadas métricdamas de cada lugar estudiado.

Cuadro 1.5.3.1 Levantamiento de puntos realizado en el trabajo de campo.

Inspecciones en Terreno
Punto Coordenada X Coordenada Y Sentido Lugar - Descripcién Fecha

Km 102, sefal vertical
1 531,771.5131380 1054180.000410 San Jose - Pérez Zeleddmpactada sin mantenimient 12-Abr-12
(inicio pto 1, km 102)
Km 102, piedras de un tamai
2 531,762.3741580 1053949.770650 San Jose - Pérez Zeledononsiderables (ptos. rigidos 12-Abr-12
en la zona liblre

Km 102, cabezal de toma d

3 531,976.2795860 1053936.494380 San Jose - Pérez Zeledon agua sin protecién de 12-Abr-12
sistemas de contencion

Km 102, sefializacién de
prevencion sustituyendo

4 532,189.9621190 1054186.435530 Pérez Zeleddn - San Jose sistema de contencion 12-Abr-12
vehicular
" Km 102, faltante de
5 531,961.1276550 1053895.192790 Pérez Zeledon - San Josedemarcacion horizontal de 12-Abr-12

CEDA y que el carril se ango!

Km 102, Sistema de Contenci

6 531,018.8879320  1054080.957040 Pérez Zeledsn - San Jos?;/fn:l:;:i:gﬁ?ggr;;Iep(;:; 12-Abr-12

bases colodas en concreto
Km 102, SCV impactado si

7 531,945.0870800 1054040.243210 Pérez Zeleddn - San Josenantenimiento, 11.6 metros  12-Abr-12
lineales en mal estado



Punto

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Coordenada X

531,883.8994200

532,317.8673170
532,514.3720810

532,424.7891020

532,370.2658470

532,070.7683580

531,987.7051200

532,071.9013250

532,080.1084560

532,249.5180890

532,341.1042640

532,452.2790110

532,390.4515990
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Inspecciones en Terreno

Coordenada Y

1054129.773830

1054176.406270
1047106.237840

1047216.572200

1047202.333010

1046887.807290

1046643.323450

1046846.150900

1046879.704840

1046943.623610

1047061.484350

1047170.330050

1047137.099200

Sentido Lugar - Descripcién

Km 102, SCV con terminal ti
. , rigida (cola de pez)
Pérez Zeledon - San ‘]OSdEesprendida debido a impac

de vehiculgsin mantenimientc

Pérez Zeled6n - San Jose Km 102, (final)
San Jose - Pérez Zeleddn Km 120, (inicio)

Km 120, SCV colisionado p
San Jose - Pérez Zeleddn vehiculo en terminal tipo
rigida (cola de pez)
Km 120, mismo SCV del pto
, ,_anteriorimpactada en las
San Jose - Pérez Zeledorb P - )
arreras longitudinales sin

presencia de mantenimientc

Km 120, sefial tipo Chevron
colocadas en curva con
, .presencia de gran pendiente
San Jose - Pérez zelecjosP'ustituyendo posible SCV pa
evitar accidentes por salida
de la via

San Jose - Pérez Zeleddn Km 120, (final)

Km 120, barrera desprendid
Pérez Zeled6n - San Jose  SCV inutilizado sin
mantenimiento
Km 120, SCV impactada en
ciertas secciones, sin su
Pérez Zeled6n - San Jostéarre_ra Iongitudir_1a.| en otrag
Secciones y su visibilidad s
encuentra limitada debido a
la vegetacion

Km 120, pto. rigido (duro)
Pérez Zeled6n - San Jose dentro de la zona libre
(despejada)
Km 120, evidencia de manera
visual de peralte inadecuado

Pérez Zeleddn - San Joseproduciendo inestabilidad que
hace a los vehiculos invadan el
carril contrario y se salgan de la v
Km 120, posible zona de
Pérez Zeled6n - San Jose conflicto (accidentes con
objeto fijo)
Km 120, posible zona de
Pérez Zeled6n - San Jose conflicto (accidentes con
objeto fijo)

Fecha

12-Abr-12

12-Abr-12
16-Abr-12

16-Abr-12

16-Abr-12

16-Abr-12

16-Abr-12

17-Abr-12

17-Abr-12

17-Abr-12

17-Abr-12

17-Abr-12

17-Abr-12
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Punto

21

22

23

24

25
26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Coordenada X

532,176.2394350

532,202.7284480
532,349.0108680
532,403.8426740

532,407.1637600
532,452.6210470

532,473.4834950

532,393.9250610

532,364.2058680

532,353.0197810

532,341.2794580

532,329.7259080

532,332.6454690

532,326.1153470

532,194.5949160
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Inspecciones en Terreno

Coordenada Y

1037857.489210

1037701.757800

1037234.250990

1037115.961190

1037084.813280
1037013.149560

1037019.802750

1037155.029480

1037232.236170

1037256.004540

1037285.855140

1037311.282120

1037322.343990

1037251.005270

1037796.862030

Fuente:Elaboracién propia, 2012

Sentido Lugar - Descripcion

Km 133, (pto. de inicio,
ademas existe una pendient
San Jose - Pérez Zeleddn . . P )

de 45° hacia la marginal

paralela sin un SCV)

Km 133, inicio de acera

San Jose - Pérez Zeleddn
peatonal

San Jose - Pérez Zeledr')ll1(m 133’. zona de.‘fonﬂicm (el
interseccion)

Km 133, zona de conflicto

(virajes en U indebidos)

Km 133, sefialamiento vertice

San Jose - Pérez Zeleddn ; .
con presencia de vandalism

San Jose - Pérez ZeledonKm 133, (fin del kilémetro)

San Jose - Pérez Zeleddn

Km 133, sefialamiento vertical
ubicado dentro del hombro pto.
Pérez Zeleddn - San Jostiro o rigido, siendo un factor pat
que ocurran accidentes con obje!
fisico enla carretera

Km 133, dad tob
Pérez Zeled6n - San Josem .para a de aufo ’us
autorizada sobre la via

Km 133, virajes en U no

Pérez Zeledon - San Jose L
permitidos

Km 133, sefialamiento vertice

Pérez Zeledon - San Josen presencia de vandalismc
falta de mantenimiento

Km 133, giro derecho con

poca visibilidad (zona de

Km 133, sefialamiento vertice

Pérez Zeleddn - San Josen presencia de vandalismc
falta de mantenimiento

Pérez Zeleddn - San Jose

Km 133, sefialamiento vertice
Pérez Zeledon - San Joskloqueado totalmente por la
vegetacion
Km 133, sefialamiento vertice
Pérez Zeleddn - San Joseon presencia de vandalism
(desprendida del lugar)

3 3 Km 133, parada de autobust
Pérez Zeledon - San Jose p_ .
no autorizada sobre la via

Fecha

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12
18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

18-Abr-12

11
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1.5.4 Documentacion

A continuacion se presenta la informacion estudiada en esta ASV:

A Informacion de accidentes de transito levantados por los oficiales de transito en las
carreteras del paislbcumentacion hecha en hojas (papel) de partes oficiales y en
Hand Hel), estudiados y analizados por el Area de Investigacion y Estadistica de la
Direccion de Proyectos del Cosevi, para los afios 20090ye20&l canton de Pérez
Zeledn.

A Transito Promedio Anual (historico) emrios tramosde la Ruta Nacionadl® 2,
informacion dada por la Unidad de Gestion de Carreteras de la Direccion de
Planificacién Sectorial del Ministerdg Obras Publicas y Transportes.

A El proyecto del Programaednfraestructura del Transporte (PITRA), Evaluacion de
la Red Vial Nacional Pavimentada de Costa Rica Identificaciobn de zonas de riesgo
de accidentes Rutas 1, 2, 32 y 34.

A La Auditoria en Seguridad Vial Ruta Nacional N° 2 del kildémetro 52 al kilometro
135, elaborada por la Direccién General de Ingenieria de Transito del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes.

A Topografia de la Ruta Nacional N° 2 en los kilémetros 102, 120 y 133, elaborado
por Depto. Disefio Geométrico que forma parte de: Subdirecciobidefio Vial,
Direccion de Ingenié, Division de Obras Publicas Mhisterio de Obras Publicas

y Transportes.

1.5.5 Descripcion del Procedimiento

A continuacion se presentana breve descripcion del procedimiento utilizado para
conducir esta ASV:
1. Seleccion del Equipo Auditor
2. Recopilaciéry entrega de la informacién del proyecto

3. Reuniodn inicial

12
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4. Desarrollo de la ASV
a. Analisis de la informacién
b. Inspeccion en terreno
c. ldentificaddn de problemas
d. Proposiciorde alternativas de medidas de mitigacion
e. Elaboracion del informe final

5. Reunidn Final

1.6 Metodologia utilizada para detectar deficiencias y jerarquizacion de

problemas de seguridad

La metodologia o forma en la cual se detectaron las deficiencias de seguridad en la via,
fue mediante los estudios a las caracteristicas fisicasoslekilOmetros mencionados
anteriormente parala Ruta Nacional N2 en el terreno; tomando en cuenta las
condicionescliméaticas ycondicionesde la sefalizacion, la iluminacion en el sitio,
demarcaciones, delineacion, caracteristicas geomeétricas, problemas que afecten la
percepcion de los usuarios de la via y la interaccion de los peatones en la, todmia
anterior aanalisisprevio a las bases de datos de acciderdedransito involucrados en el
periodo del 2009 y 201€n el canton de Pérez Zeleddén

El sistema o estructura de jerarquizacion sera identificar los resultados por orden de
importancia,identificando y proponiendo recomendaciones generales a los resultados de

mayor peligro de seguridad y que requieran de una solucion inmediata.

13
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1.7 Respuesta al Informe de la Auditoria de Seguridad Vial

A continuaciénse describe leformato que se utilizard para documentar la respuesta a

los resultados de la auditoria

Cuadro 1.7.1 Respuesta al Informe de la ASV.

Rspuesta de Direcciones, Jefaturas entre otras
Items| Hallazgo§Recomendaciongl Aceptacion| Nombre de| Razones/
Si/No Institucion | Comentarios

Nombre| Firma

Fuente:Elaboracion propia, 2@1

2. Resumen de resultados de ASVaplicadas en otras etapas anteriores del
proyecto
A continuacion se presentara el analisis de resultagloglificadospor etapasy las

recomendaciones hechasn la Auditoria de Seguridad Vid&uta Nacional N° 2 del
kilbmetro 52 al 135elaborada po la Direccion de Ingenieria de Transiigit) del
Ministerio de Obras PublicasTyansportes, indicando queal no encontrar auditorias en
etapas anteriores smostraraun compendiade resultados de esta auditorfaalizada por
la dgitdebido a la importancia del documento y la atencién queeddb atenderse segun
su informacion para mejorar la seguridad de la via auditada y cdorma
complementaria a estauditoria en seguridad vial para los kildmetros 102, 120y 133 de la
Ruta Nacional N° 2 en base a los datos de accidelgdgansito para eperiodo2009 y

2010.



A.
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2.1 Caracteristicas por etapas Auditoria de Seguridad Vial Ruta Nacional
N° 2 del kilbmetro 52 al kilbmetro 135

| Etapa

Inicio en el kildbmetro52 Finalizacion kilometrd4,500
Fecha: 28 / abril / 2011

Caracteristicas Generales:

> > >

B.

No existen espaldones

No existen cunetas

La demarcacion de la via se encuentra en un mal estado, No existe iluminacion en
la zona.

Se observa que la velocidad maxima permitida en este tramo es de 50 KPH.

La sefalizacion verticak encuentra en mal estado no son legibles, esto debido a
la falta de mantenimiento.

A lo largo de este tramo se observaron cajas de concreto las cuales pertenecen al
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), estas tienen una dimensiéon de 1,50 x
1,50

La visibilidad estéa limitada por vegetacion y por taludes.

No existe un buen sefalamiento que proteja a los peatones en las intersecciones
de cada pueblo.

No existen sefializacién de escuela ni pasos peatonales en las cercanias de los
centros educativosxistentes.

Il Etapa

Inicio en el kilbmetr®4,500 Finalizacion kilometr@6,400
Fecha: 12 / mayo / 2011

Aspectos Generales:

La visibilidad se encuentra limitada por la vegetacion, existen tramos en el cual se
encuentran limitados por el talud

La suprficie de la via se encuentra en un estado regular debido a los arreglos
realizados (bacheos).

Las sefiales verticales se encuentran sucias por tal motivo no son legibles.

15
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A La demarcacion en el pavimento se encuentra borrosa, debido a los bacheos que le

han realizado a la via.

>\

conducen a velocidades mayores.

>\

Instituto Costarricense de Electdeid (ICE)

No se encuentran espaldones ni cunetas

En época de lluvia no es aprecia la demarcacion existente en la carpeta.
Existe escases de captaluces.

> > >

C. lll Etapa
Inicio en el kildbmetrd6,500 Finalizacion kilbmetr81,500

Fecha: 2 / junio / 2011
Aspectos Generales:

Las sefiales informativas de destino se encuentran en un buen estado.

La demarcacion se encuentra borrosa por sectores.

Existen sefales verticales sucias.

La superficie de ruedo se encuentra en un estado regular.

La velocidad en estacatera es de 50 kph, la cual no es respetada los usuarios
conducen a velocidades mayores.

Se contindan observando cajas de concreto las cuales pertenecen al Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE)

A En este trayecto existen zonas con aéreas de neblina

A Existen trayectos que se encuentran limitados por talud o por la vegetacion
existente.

v v Dy D> D

>\

La velocidad en esta carretera es de 50 kph, la cual no es respetada los usuarios

A lo largo de este tramo se observaron cajas de concreto las cuales pertenecen al

16



Auditoria en Seguridad Vial
Ruta Nacional N° 2
Kilémetros: 102, 120 y 133

D. IV Etapa
Inicio en el kilbmetr®1,800 Finalizacion kilometr85,900

Fecha: 16 / junio / 2011

Aspecbs Generales:

> >y > D>

>\

Las sefales verticales encuentran en un estado regular, son legibles.

La demarcacion se encuentra borrosa por sectores.

La superficie de ruedo se encuentra en un estado regular.

La velocidad en esta carretera es de 50 kph, la cual no pstags los usuarios
conducen a velocidades mayores.

Se contindan observando cajas de concreto las cuales pertenecen al Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE)

En este trayecto existe zonas con area de neblina, lo que produce que se limite
la visibildad en la carretera.

Existen trayectos que se encuentran limitados por talud o por la vegetacion
existente.

E. V Etapa
Inicio en el kilbmetro96 Finalizacion kilometra03,200
Fecha: 23/ junio / 2011

Aspectos Generales:

> > > D>

> >

Las sefiales verticaleancuentran en un buen estado.

La demarcacion se encuentra legible,

La superficie de ruedo se encuentra en un estado regular.

La velocidad en esta carretera es de 50 kph, la cual no es respetada los usuarios
conducen a velocidades mayores.

Existe sefialamigo de escuela.

Se contindan observando cajas de concreto las cuales pertenecen al Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE)

En este trayecto existe aéreas de neblina, lo cual impide una buena visibilidad
en la carretera.

Existen trayectos que se encuean limitados por talud o por la vegetacion
existente.
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F. VI Etapa
Inicio en el kilbmetro 103,400 Finalizacion kilometro 111,800

Fecha: 07 / julio / 2011

Aspectos Generales:

A Las sefiales verticales existentes se encuentran en un estado redghado a
que estan sucias.

A La demarcacion existente en este tramo se encuentra legible por sectores.

A Por sectores existe escases de captaluces.

A La superficie de ruedo se encuentra en un estado regular.

A La velocidad en esta carretera es de 50 kph, la coasrespetada por los
usuarios.

A Existe sefialamiento de escuela, con una velocidad en esa zona de 40 KPH.

A Se continan observando cajas de concreto las cuales pertenecen al Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE)

A En este trayecto existe momentos dim la neblina no deja que se observe
nada.

A Existen trayectos donde la visibilidad se encuentran limitados por talud o por la
vegetacion existente.

G. VIl Etapa
Inicio en el kilbmetrd.11,900 Finalizacion kilbmetra16

Fecha: 13 /julio / 2011

Aspectos Geerales:

Las sefales verticales existentes se encuentran en un mal estado, debido a que
estan sucias, o han sido golpeadas.

La demarcacion existente en este tramo se encuentra legible por sectores.

La superficie de ruedo se encuentra en un estado regular.

La velocidad en esta carretera es de 50 kph, la cual no es respetada por los
usuarios.

Existe seflalamiento de escuela, con una velocidad en esa zona de 40 KPH.

Se contindan observando cajas de concreto las cuales pertenecen al Instituto

Costarricense delectricidad (ICE)

En este trayecto existe aéreas de neblina, la cual no deja que se observe la via.
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A Existen trayectos donde la visibilidad se encuentran limitados por talud o por la
vegetacion existente.

H. VIII Etapa
Inicio en el kildbmetrd.16 Finalizacion kilbmetra23

Fecha: 14/ julio / 2011
Aspectos Generales:

A Las sefiales verticales existentes se encuentran en un estado regular o malo,
debido a que estan sucias, han sido golpeadas o ya cumplieron con su vida util.

A La demarcacion existentn este tramo se logra observa, esto no indica que se
encuentra en buenas condiciones.

A Existe escases de captaluces.

A La superficie de ruedo se encuentra en un estado regular.

A La velocidad en esta carretera es de 50 kph, la cual no es respetada por los
usuaios.

A Existe sefalamiento de escuela, con una velocidad en esa zona de 40 KPH.

A Se contindan observando cajas de concreto las cuales pertenecen al Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE)

A En este trayecto existe aéreas de neblina, la cual no dejagobserve nada.

A Existen trayectos donde la visibilidad se encuentran limitados por talud o por la
vegetacion existente.

A Se observa que muchas de las barreras de contencion existentes en el tramo
no cuentan con el debido mantenimiento y sufren de vandais

l. IX Etapa
Inicio en el kildbmetrol23 Finalizacion kilometrdl32,400

Fecha: 21 /julio / 2011

Aspectos Generales:

A Las sefiales verticales existentes se encuentran en un estado regular o malo,
debido a que estan sucias, han sido golpeadas o yaleenon con su vida util.

A La demarcacioén existente en este tramo se logra observa, esto no indica que se
encuentra en buenas condiciones.
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A Existe escases de captaluces.

A La superficie de ruedo se encuentra en un estado regular.

A La velocidad en esta carretees de 50 kph, la cual no es respetada por los
usuarios.

A Existe sefialamiento de escuela, con una velocidad en esa zona de 40 KPH.

A Se continan observando cajas de concreto las cuales pertenecen al Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE)

A En estdrayecto existe aéreas de neblina, la cual no deja que se observe nada.

A Existen trayectos donde la visibilidad se encuentran limitados por talud o por la
vegetacion existente.

A Se observa que muchas de las barreras de contencion existentes en el tramo
no ausentan con el debido mantenimiento y sufren de vandalismo.

J. X Etapa
Inicio en el kilometrdl 32,400 Finalizacion kilometra35

Fecha: 21/ julio / 2011

Aspectos Generales:

La sefializacién horizontal en muchos de los tramos se encuentra borrosa poco

legble.

En el centro de Pérez Zeledodn se logra observar la presencia de una medianera con

un ancho de 2 m.
En sectores la visibilidad esta limitada por la vegetacién o la publicidad existente.

Fuente:Anexo, Auditoria en Seguridad Vial Ruta Nacional N° KlIdeletro 52 al kilbmetro 1352012
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2.2 Recomendaciones Auditoria de Seguridad Vial Ruta Nacional N° 2 del
kilbmetro 52 al 135

a) Entorno en la via

)l

Es recomendable la eliminacién y la poda de arboles y vegetacion a los costados
de la via.

Construir cubiertas de concreto reforzado (tapa con ranura) o una rejilla para las
cunetas con secciones no traspasables, y asi convertirla en un sistema cerrado
como una tuberia

Disefiar o modificar la estructura de los drenajes para que sea traspasatples o
presenten la minima obstruccién a los vehiculos que se salgan de la via, siempre y
cuando la pendiente sea traspasable.

En los casos donde existen drenajes con una dimension superior y no es posible
modificarlo, se debera de colocar barreras de sitqd.

Remover las rocas de los margenes de la via, las cuales son obstaculos fijos.
Colocar barreras de contencion o modificar el disefio de las cajas del ICE, donde
sea posible, ya que estas se encuentran en la zona verde aledafia a la via.

b) Iluminacio n, sefialamiento vertical y horizontal

)l

=

En los tramos donde la neblina se vuelve un problema, se debera de realizar una

mejor sefalizacion vertical, demarcacién y colocacién de captaluces y asi darle

seguridad al conductor.

Llevar a cabo la iluminacién de las intersecciones y en zonas donde lo amerite.

Dar mantenimiento a la demarcacion existente.

Colocar los captaluces necesarios a lo largo de la via tanto al borde la de calzada
como en la linea de centro.

Realizar un ade@do mantenimiento (limpieza) a las sefiales verticales existente.

c) Carpeta asfaltica o superficie de ruedo

T

Llevar a caboan adecuado mantenimiento a la carpeta asfaltica, el cual debera de
cumplir con las normas de disefio.
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d)

f)

9)

h)

Auditoria en Seguridad Vial
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Kilémetros: 102, 120 y 133

Geometria

T
T

Realizar una resion a todos los peraltes en las curvas.
Construir unsobre anchopara evitar que los vehiculos pesados invadan el carril
contrario o se salgan de la via al no poder dar el giro en la curva.

Barreras de contencién

)l

Donde existan desniveles, precipiciosindimientos, taludes rocosos realizar un
disefio adecuado para la colocar barreras de seguridad.

Realizar el mantenimiento apropiado a las barreras de contencion que han si
impactadas en algin momento.

{S RSo6SNI RS StAYAYIFN) tat GSR¥AyBt 83
sustituidas por el correspondiente abatimiento.

Tomar en cuenta a los vehiculos pesados para los disefios de las barreras de
contencion.

Zona escolar

)l

Reforzar el sefialamiento preventivo en las zonas escolares, ya sea colocando
sefales de mayor tamafno.

Construir aceras cerca de las zonas escolares y asi evitar que los escolares caminen
sobre el borde de la calzada.

Intersecciones

)l

Mejorar la distancia visibilidad en las intersecciones dado que existen curvas
horizontales y vertales cercanas a estas.

Mejorar donde sea posible los angulos o las pendientes que existen entre la via
principal y las calles aledafas.

Paradas de autobuses

T
T

Mejorar la ubicacion de las paradas de autobus.
Construir bahias para los autobuses y asiedadyor seguridad al peaton.
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i) Velocidad

1 Realizar un estudio de velocidad en todo el tramo bajo en estudio para la
colocacién de sefales de maxima velocidad permitida.

1 Colocar sefnales verticales restringiendo la velocidad en zonas donde las
condiciones climéticas afectan a los usuarios de la via.

Fuente:Auditoria en Seguridad Vial Ruta Nacional N° 2 del kilémetro 52 al kilémetr@d125

3. Resultados de la Auditoria actual

En esta seccidon se presentardn los resultadoBallazgosde la ASV, indicando los
problemas generales de seguridad vial, presentes, y detallando las deficiencias especificas

detectadas mediante fotografias tomadas del trabajo en capgra@adakilometro.

Para describir el estado de los dispositivos de sdgd vial presentes, instalados en la
acera peatonal y evaluar la demarcacion horizontal y sefialamiento vertical se utiliza el
G99t alydzZdft /[/SYidNRBIYSNAOIY2 RS 5AalLRariArg2a
6/ 2y @Sy AA81RE SIEDisiembre 2000), que sera llamad€DUCT

Para examinar los criterios de disefio de la carretera se utilizax all y dzI €
CentroamericanoRS b 2NXIF & LI NI Sf 5A4S32 DS2YSGNRO?2
Segunda Ediciéon / 2 Yy @Sy A-8184@, ®RQACAdI, SIECA, Marzo 2004), que sera

llamadoMCNDGde ahora en adelante.
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3.1 Hallazgos kilometro 102

3.1.1 Superficie de Rodamiento

Al recorrer este kilbmetro en ambos sentidos se puedo observar la presencia de ciertos
tramos confallas superficiales en la carpeta asfaltica, dentro de las cuales se pueden
mencionar: fisuras superficiales y desintegracion de la carpeta, evidenciado por los baches

y parchados existentes en la calzada.

Fotografias 1 y ZEjemplos de fallasobre la calzada

De manera general se puede decir que la superficie de rodamiento no se encuentra en
un optimo estado debido a la irregularidad presente a lo largo del recorrido, aunque en
ciertos tramos su condicibn es buena, por lo tanto se puedsifidar segun las

observaciones de regular a mala.
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Tramo de
carretera en
donde se
observa una
superficie
uniforme

Fotografias 3 y 4Superficie de rodamiento irregularestandole seguridad a la via

3.1.2 Hombro o Espaldon

A lo largo de este trayecto para el kildmetro 102, se pudo observar la ausencia en
ambos lados de la carreterdel espalddn, situacion preocupante desde la perspectiva de
la seguridad vial, dado que en algin momento los vehiculos se detendran por
desperfectos en sus vehiculos o por alguna otra circunstancia y bloquearan el sentido del
flujo en el sentido que viajan generando colas vehiculares y maniobras peligrosas que
involucran el ingreso forzado al sentido contrario provocando posibles choqueslés

contra vehiculos u objetos fijos 0 accidentes por salida de la via.

Fotografias 5 y 6Disefio geométrico de la carretera no cuenta con espaldon seguro en amhssdada
calzada
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Secciénde
carretera en
sentido San
Joséi Pérez
Zeleddn

Auditoria en Seguridad Vial
Ruta Nacional N° 2
Kilémetros: 102, 120 y 133

3.1.3 Sistemas menores de drenaje de la carretera

Al recorrer este tramo, se logro observar la inconsistencia en la infraestructura vial de
este dispositivo encargado de transportar las aguas de escorrentia superficial que llegan a
la carretera, hasta las estructuras colectoras, que evidafios por erosion o por
estancamiento del agua en algun punto de la carretera. Estas estructuras no se
encuentran protegidas por sistemas de contencion vehicular que en caso de accidentes

por salida de la via serian puntos rigidos en los que el trarnsitada.

Secciénde
carretera en
sentido Pérez

Zeledon-
San José

Fotografias 5, 6, 7 y Betalle de la inconsistencia del drenaje sobre el K2.de la Ruta Nacional N° 2
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3.1.4 Demarcacion Horizontal

Segun el recorrido hecho en ambos sentidos para este kildmetro se observé un desgaste
considerable en el alineamiento y seccidn transversal de la calzada, evidenciando la falta
de mantenimiento que recibe esta zona, ademas se debe considerar la éonclionatica

existente en esta parte montafiosa de la Ruta Nacional N° 2 que presenta lluvias

intermitentes y neblina la mayor parte del dia.

Fotografias 9 y 1Memarcacion horizontal desgastada, reduciendo la retroreflectividasliddineas

En cuanto a los captaluces se presencié una inconsistencia debido a la ausencia de estos
dispositivos en ciertos tramos de carretera, el desprendimiento de ciertos de ellos,

algunos se encuentran quebrados y embebidos en la carpeta asféltica.

27



Auditoria en Seguridad Vial
Ruta Nacional N° 2
Kilémetros: 102, 120 y 133

Fotografias 11, 12, 13 y 1Besprendimiento yausencia de captaluces en linea de borde y linea de centro

3.1.5 Senalamiento Vertical

En cuanto da sefializacion vertical se logra observar al recorrer en ambos sentidos la
via la gran falta de sefiales de informativas, reglamentarias y preventivas.

Debido a la presencia de curvas peligrosas y la influencia que ejerce sobre la
infraestructura vial ya su entorno las caracteristicas del clima en esta zona montafiosa, es
fundamental brindarle seguridad al flujo vehicular que transita por esta ruta.

Al sefialamiento presente que es poco (sefialamiento preventivo en la mayor de su
parte), se evidencia evandalismo y la falta de mantenimiento debido a su estado

restandole funcionabilidad a la retroreflexién de las sefales.

Fotografias 15 y 1&efialamiento vertical en mas&ado y presencia de vandalismo
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Fotografias 17 y 1&jemplo de la f&h de mantenimiento asefialamiento vertical presente

3.1.6 Sistemas de Contencion Vehicular (SCV)

En cuanto a las barreras de seguridad localizadas en este tramo, se puede comentar lo
siguiente:
En algunos tramos debido a la caida de matelgalos taludes presentes en el sentido

San José Pérez Zeledon el material invade la calzada y la maquinaria cuando trabaja para

remover el material desprende el sistema de contencién y lo inhabilitan por completo.

Fotografias 19 y 20lrabajos de mantenimiento de la via inhabili&@V
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Se encuentran impactadas y sin sustituir en ciertos tramos los médulos longitudinales y
las bases de los SCV, es importante mencionar que sus bases se encuentran coladas en
concreto yno estan empotradas o hincadas al suelo como deberia de ser, ademas,
cuentan con terminales rigidas (tipo cola de pez), no recomendable, debido a que si los
vehiculos se salen de la via e impactan dicha terminal ésta sera incrustada en el vehiculo y

haria el accidente mas fatal de lo que podria ser.

Fotografias 23 y 245CV impaedo sin su debida sustitucion
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Existen tramos donde es necesaria la colocacion de SCV, dehido hay lugares que
poseen 40° d@endiente (85% de inclinaciorgi,existe un accidente por cualquier motivo

y un vehiculo se sale de la via la consecuencia seria mortal.

Fotografias 25 y 2@En ausencide SCV, hay presencia de skfimiento vertical de prevencién

3.2 Hallazgos kilémetro 120

A continuacion se presentardms resultado® hallazgogle la inspeccién en el terreno
para el kilometro 120 con la particularidad de que el patron de hallazgo es muy similar al
Kilometro 102; por lo que soélo se indicara el itgmas fotografias que representarsla

deficiencias o problemas desde la perspectiva de seguridad vial.

3.2.1 Superficie de Rodamiento

Al recorrer este kilometro existe una similitud con el kilbmetro anterior, debido a que
se encuentra en la misma zona geografica y con similitudes en la topografia, existe una
irregularidad en su calzada por la presencia de baches y en una seccitandea visual
se ve un problema de peralte en la calzada que hace a los vehiculos ingresar en el carril

contrario en el sentido de Pérez Zeleddn hacia San José.
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Fotografias 29 y 3@ona donde los vehiculos invaden
calzada

Auditoria en Seguridad Vial
Ruta Nacional N° 2
Kilémetros: 102, 120 y 133

el sentido contrario dehidi irregularidad de la
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3.2.2 Hombro o Espalddn

Fotografias 31 y 3o hayhombros seguros a lo largie la infraestructura vial

3.2.3 Sstemas menores de drenaje de la carretera

Fotografias 33, 34, 35 y 36n este kildmetro no hay sistemas de drenaje, s6lo en un sentido en la zona mas
peligrosa donde se concentrdan mayor catidad de accidentes del Km 120
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3.2.4 Demarcacion Horizontal

Fotografias 37 y 38lanto la linea de centro como la de borde sewgentran altamente desgastadas

Fotografias 39 y 40.a demarcacion de velocidad se encuentra pasible para el flujo vehicular debido al
desgaste y falta de mantenimiento

Fotografias 41 y 424.0s captaluces se encuentran irregulares a través de la via, con el desprendimiento en
algunas zonas, embebidos a la carpeta en otros y fegtaospegados con clavos
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3.2.5 Seflalamiento Vertical

Fotografias 43, 44 y 45Sefializacion vertical con presencia de vandalismo, se evidencia la falta de
mantenimiento hacia las mismas, en ciertos tramos la colocacién de las sefiamlesrescta, como ejemplo
la sefial de NO ADELANTAR que se encuentra a mano izquierda @& ®\5u lugar a mano derecha
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3.2.6 Sistemas de Contencién Vehicular (SCV)

Fotografias 50 y 51SCV impactados y destruidos sin su debida sustitucion restandole seguridad al punto en
caso de otro accihte por salida d la via
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Fotografias 52 y 538CV, rigido, impactado delatando la salida ddatdos por exceso de velocidad

En este item es importante sefialar que un factor en los accidentes por salida de via es
el exceso de velocidad que presenta el flujo vehicular, se tomaron dos medidas de
velocidad del Percentil 85, que demuestra la velocidad en que viajan el 85 Yajalel f
vehicular en un lapso de tiempo especifico, que se muestran a continuacion:

A En sentido San Jogéérez Zeledén entre las 09:30:00 a.m. y las 10:10:00 a.m. se
tomo una velocidad dé1.65 KPHsiendo el limite de velocidad 50 KPH.
A En sentido Pérez Zelén ¢ San José entre las 12:50:00 a.m. y la 01:30:00 p.m. se
tomo una velocidad dé3.95 KPHsiendo el limite de velocidad 40 KPH.
Otros factores que influyen en los tipos de accidentes presentes en este kilbmetro son
los adelantamientos en falso @iertos tramos que realizan los vehiculos, y la invasion de
carriles que realizan los vehiculos en vueltas cerradas generando maniobras peligrosas

para evadir impactos frontales y a esto se le suma lo expuesto anteriormente.

;
2
:

Fotografias 54 y 55/ehtulos invadiendo el carril contrariorgalizanadelantamientos en falso
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3.3 Hallazgos kilometro 133

A continuacidn se presentardos resultados de la ASV, indicando los problemas
generales de seguridad vial, presentes, y detallanddééisiencias especificas detectadas
mediante fotografias tomadas del trabajo en campo, es importante indicar que al inicio de

este tramo la zona cambia de rural a urbana.

3.3.1 Hombro o Espaldon

La no presencia de esta parte de la infraestructura vial continta a lo largo en este tramo
de la Ruta Nacional N° 2, generando paradas sobre la calzada por parte del servicio del
transporte publico debido a la ausencia de bahias para las paradas dbuses,
especificamente se concentran en lugares aledafios a la Escuela 12 de Marzo de 1948,
situaciones que forman conflictos vehiculares debido al bloqueo de un sentido de la
carretera y maniobras peligrosas que emplea el flujo vehicular para seguitielosde la

via sin frenar.

38



Auditoria en Seguridad Vial
Ruta Nacional N° 2
Kilémetros: 102, 120 y 133

Fotografias 58 y 58loqueos temporales sobre la via al no contar con espaldones o abjfestivas para
el servicio de autobuses

3.3.2 Sstemas menores de drenaje de la carretera

En este item se encontrd al recorrer el tramo en ambos sentidos la discontinuidad del
mismo, en algunas partes se encuentra y en otras no, situacion@lesdara la direccion
y evacuacion adecuada para transportar el agua de escorrentia superficial que llega a la

carretera.
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Fotografias 60 y 61nconsistencia en los sistemas de drgna

3.3.3 Demarcacion Horizontal

En este aspecto, se determiné que la demarcacion existente presenta deficiencias en
cuanto a su visibilidad y retroreflectividad, tanto las lineas de borde, las lineas de centro,

las de paso peatonal, las palabras y simbolos sobre el pavimento.

Fotografias 62 y 6Deficiencias en las lineas de centro y dedeodebido al desgaste presente
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