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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Durante muchos afios, la seguridad vial ha sido una de las principales
preocupaciones para muchos paises. El crecimiento de la red vial, el aumento del
parque vehicular y la diversidad del mismo (vehiculos mas pequefios comparten la
via con vehiculos mas grandes), el aumento y la diversidad de edad de
conductores, las imposiciones econdémicas en la construccion de las vias, el
desarrollo econémico de los paises y el avance tecnoldgico, han contribuido a un
potencial aumento de accidentes de transito.

De acuerdo con el primer considerando del Decreto Ejecutivo 33148MOPT, las
autoridades involucradas en la materia de infraestructuras de vialidad y del
transporte deben constituirse en garantes del derecho a la movilidad y libertad de
transito, en las mejore s condiciones de seguridad y comodidad.

Razon por la cual, a partir del afio 2007, el Departamento de Estudios y Disefos
ha empezado a realizar revisiones en materia de seguridad vial a diferentes
proyectos en infraestructura vial.

El objetivo de estas revisiones es el de informar acerca del riesgo de ocurrencia de
accidentes y del comportamiento del proyecto desde el punto de vista de
seguridad vial.

Esta estudio técnico de seguridad vial se concentré en un tramo de la Ruta
Nacional N° 32, especificamente entre los kilbmetros 0 y ***** A falta de una
herramienta propia de Costa Rica, se realiz6 siguiendo la metodologia definida en
| aGuia para realizar una Auditoria de Seguridad Vialo , publicado
en Chile en el afio 2003, guia que se adapta muy bien a la realidad de las
carreteras en nuestro pais, como método de revisibn y evaluacién de las
condiciones fisicas y operativas de una carretera existente desde el punto de vista
de la seguridad vial.

Ademas, se utilizd como material de referencia el INFORME DE AUDITORIA
TECNICA EXTERNA DE SEGURIDAD }/IAL, LM-PI-PV-AT:56-04 CARRETERA
BRAULIO CARRILLO TRAMO TOURNON - INTERSECCION A SAN LUIS DE
SANTO DOMINGO DE HEREDIA, y el INFORME DE AUDITORIA TECNICA
EXTERNA DE SEGURIDAD VIAL LM-AT-034-07 ANALISIS DE LAS
BARRERAS DE SEGURIDAD (GUARDAVI'AS COLOCADAS EN ABRIL
2007) RUTA 32 elaborados por el Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos

Estructurales, de la Universidad de Costa Rica, en junio del afio 2004 y en abril del
2007 respectivamente.

por
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2. OBJETIVOS

El principal objetivo de este trabajo es: REALIZAR UNA AUDITORIA DE
SEGURIDAD VIAL EN UN TRAMO DE LA RUTA NACIONAL N° 32.

Otros objetivos del informe son:

Revisar el tramo bajo estudio o una seccibn mayor de una red vial
existente, poniendo énfasis no sélo en los sectores donde existe
informacion de accidentes, sino también donde estos son inminentes o
posibles.

Observar del comportamiento de todos los usuarios para verificar si las
condiciones de seguridad son apropiadas o deben ser mejoradas

Generar un mayor entendimiento y documentacion de la ingenieria en
seguridad vial, permitiendo el cruce de conocimientos entre los
especialistas involucrados (de disefio, de mantenimiento, de transito, etc.).
Mayor importancia de la ingenieria en seguridad vial y estimulo a los
profesionales de esta area.

Realizar el analisis respectivo con el fin de emitir recomendaciones y
conclusiones

3. METODOLOGIA

3.1 Visitas de Auditoria

Se realizaron visitas técnicas de seguridad vial, tal y como se explica a
continuacion:

03 de junio, 2009 se realizd visita técnica, en el tramo que se ubica entre la
interseccion de la Republica y el tdanel Zurqui con el fin de hacer un
reconocimiento del tramo e identificar los aspectos mas relevantes. Ademas, se
realizaron pruebas y ajustes con la camara de video
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05 de junio, 2009 se realizo visita técnica, en el tramo que se ubica entre la
interseccion de la Republica y los Tribunales de Justicia de Guapiles, haciendo
énfasis en los aspectos de sefalizacion vertical, demarcacion, seméforos,
peatones, ciclistas y transporte publico aplicando las flistas de Chequeo
Detalladas para Carreteras Existenteso

12 de junio, 2009 se realizé visita técnica, en el tramo que se ubica entre la
interseccién de la Republica y los Tribunales de Justicia de Guépiles, haciendo
énfasis en los aspectos de barreras de contencién y zona de despeje lateral
aplicando las flListas de Chequeo Detalladas para Carreteras Existenteso

30 y 31 de julio, 2009 se realiz6 visita técnica, en el tramo que se ubica entre la
interseccion de la Republica y la interseccion donde se ubica la estacion de
servicio Santa Clara, haciendo énfasis en el item de intersecciones aplicando las
fListas de Chequeo Detalladas para Carreteras Existenteso

20 y 21 de agosto, 2009 se realiz6 visita técnica, en el tramo que se ubica entre la
interseccion de la Republica y la interseccidon donde se ubica la estacion de
servicio Santa Clara, haciendo énfasis en el item de sefalizacién, congestion vial
en el tramo Puente Virilla, Cruce San Luis, conduccion nocturna en el tramo
Guapiles T Quebrada Gonzélez, aplicando las flistas de Chequeo Detalladas
para Carreteras Existenteso Se realizd una inspeccién en conjunto con el Mayor
Adrian Garita Zufiga, Jefe del Corredor Cinco, Puesto Zurqui, de la Direccion
General de Policia de Transito (DGPT) y se conversé ademas con el oficial Marco
Bonilla Castillo destacado en la delegacion de Guapiles de la DGPT.

27 y 28 de agosto, 2009 se realiz0 visita técnica, en el tramo que se ubica entre la
interseccion de la Republica y la interseccion donde se ubica la estacion de
servicio Santa Clara, haciendo énfasis en el item borde de calzada y estado del
pavimento, congestion vial en el tramo Puente Virilla, Cruce San Luis, conduccion
nocturna en el Quebrada Gonzalez i Tunel Zurqui, aplicando las flListas de
Chequeo Detalladas para Carreteras Existentesa Ademas se realizd6 una
entrevista con funcionarios de la Direccion General de Policia de Transito (DGPT)
de Siquirres.

3.2 Responsables del Estudio y Equipo Utilizado
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En la siguiente tabla se encuentra la composicion del equipo Auditor que
participé en las visitas técnicas y la elaboracion del documento.

| Funcionario Responsabilidad |
Ing. Rony Rodriguez Vargas Supervision Técnica
Ing. Henry Hernandez Vega Director Técnico
Bach. Miguel Cubillo Espinoza  Profesional Responsable
Téc. Osvaldo Piedra Mora Operador de Equipo y Asistente Técnico
Téc. Eric Salas Calderon Operador de Equipo y Asistente Técnico

Se usaron diferentes vehiculos durante los recorridos sobre la Ruta Nacional
N°32:

| Equipo Placa |
Pickup 5 pasajeros 12-3292
Pickup 5 pasajeros 260-620

Dentro del equipo complementario utilizado se encuentra el uso de camaras
fotogréficas, asi como el uso de una camara de video que permite tener una
percepcion aproximada de cémo percibe los diferentes elementos de la
infraestructura un conductor de un vehiculo, asi como tener un registro digital de la
ruta.

Adi cional mente, se pueden realizar recorri

permite hacer énfasis en aspectos puntuales y permite la planificacién de lugares
0 aspectos a enfocarse en futuras inspecciones.

Se realiz6é un montaje de la cAmara de video colocando un soporte existente en el
Departamento el cual se fij6 al parabrisas del vehiculo. Tal como se muestra en
las fotografias N°1 y N°2.

Una de las limitantes mas importantes con la camara de video es la capacidad que
tenia la bateria, la cual permitia a lo sumo tener una hora de grabacién continda.
Por lo que la grabacién del tramo analizado se realizé por etapas.

Ademas se utilizaron herramientas varias como brujulas, odémetros de mano
(bicicletas), hojas cartograficas, entre otros.
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Fotografia N°3. Captura de fotografias en sitio.
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Fotografias N°4 y N°5. Entrevistas y conversaciones realizadas en sitio
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4. RESULTADOS FINALES

A continuacion se presentan los resultados del estudio realizado divididos en
diferentes aspectos

ASPECTOS GENERALES

4.1 Aspectos generales

La Ruta Nacional N°32 es la principal conexion que existe entre San José y Limon
con una longitud aproximada de 156.85 kilometros. El alcance de esta Auditoria de
seguridad vial comprende el tramo que va desde la interseccion La Republica
hasta el puente sobre el Rio Santa Clara, para una longitud aproximada de 64
kilometros.

De acuerdo a sus caracteristicas fisicas, en el tramo de andalisis, esta Ruta
Nacional se puede dividir en cuatro tramos funcionales a saber

1. Desde la Interseccion La Republica hasta el puente sobre el Rio Virilla: en
este tramo la Ruta Nacional N°32, con una longitud de aproximadamente
3,1 kildmetros, presenta un terreno relativamente plano, con dos carriles de
circulacién por sentido los cuales se encuentran separados por una
jardinera central, existe un espaldon al costado derecho de la via, cuenta
con una zona de despeje lateral que en muchos casos se encuentra
arborizada, las intersecciones principales se dan a través de pasos a
desnivel, no cuenta con vias marginales y la mayoria de los accesos a
propiedades privadas se realizan a través de giros derechos con sus
respectivos carriles de aceleracion y desaceleracion.

2. Desde el puente sobre el Rio Virilla hasta la Interseccion Santa Elena en
San Isidro de Heredia: en este tramo la Ruta Nacional N°32, con una
longitud de aproximadamente 10,1 kilbmetros, presenta un terreno con una
ligera pendiente ascendente en el sentido San José - Guapiles, con un carril
de circulacion por sentido sin separacidon fisica, existe un espaldén en
ciertos tramos al costado derecho de la via, cuenta con una zona de
despeje lateral que en muchos casos se encuentra arborizada, las
intersecciones principales se encuentran reguladas con sefales de
prioridad, con excepcion de la interseccion conocida como Dofia Lela y los
pasos a desnivel de Santo Tomas y B° Socorro, las vias marginales no
estan desarrolladas y la mayoria de los accesos a propiedades privadas se
realizan a través de accesos directos.

11
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3. Desde la Interseccion Santa Elena en San Isidro de Heredia hasta el cruce
con la Ruta Nacional N°4, cruce de Rio Frio: en este tramo la Ruta Nacional
N°32 con una longitud de aproximadamente 36,6 kilometros, presenta un
terreno predominantemente montafioso con fuertes pendiente ascendentes
y una gran cantidad de curvas (tipica ruta de montafia), con un carril de
circulacién por sentido sin separacion fisica, no existe espaldén, no cuenta
con zona de despeje lateral, el tramo carece de intersecciones importantes,
no cuenta con vias marginales la mayoria de los accesos a propiedades
privadas se realizan a través de accesos directos, la mayor parte de este
tramo se ubica en el parque Nacional Braulio Catrrillo.

4. Desde la Interseccion con la Ruta Nacional N°4, Interseccion con la Ruta
Nacional N° 249 conocida como Interseccién La Trocha o Interseccion
Cementerio: en este tramo la Ruta Nacional N°32, con una longitud de
aproximadamente 12,0 kilbmetros, presenta un terreno relativamente plano,
con un carril de circulacién por sentido sin separacion fisica, no existe un
espalddn, cuenta con una zona de despeje lateral que en muchos casos se
encuentra arborizada, las intersecciones principales se encuentran
reguladas con sefiales de prioridad, las vias marginales no estan
desarrolladas y la mayoria de los accesos a propiedades privadas se
realizan a través de accesos directos.

5. Desde la Interseccion con Interseccion con la Ruta Nacional N° 249
conocida como Interseccion La Trocha o Interseccion Cementerio hasta el
puente sobre el Rio Santa Clara: en este tramo la Ruta Nacional N°32 con
una longitud de aproximadamente 1,5 kilbmetros presenta un terreno
relativamente plano, con un carril de circulacion por sentido sin separacion
fisica, no existe un espaldon, cuenta con una zona de despeje lateral que
en muchos casos se encuentra arborizada, las intersecciones principales se
encuentran reguladas con sefiales de prioridad, las vias marginales no
estan desarrolladas y la mayoria de los accesos a propiedades privadas se
realizan a través de accesos directos. La carretera en este tramo presenta
caracteristicas de zona urbana, con una gran densidad de intersecciones y
locales comerciales.

De acuerdo con los datos de flujo vehicular suministrados por la Unidad de
Logistica de la Direccion de Planificacion Sectorial de este Ministerio, se puede
apreciar claramente que el tramo que concentra un mayor flujo vehicular es el que
se encuentra entre el Periddico La Republica y el puente sobre el Rio Virilla, la
estacion N° 173 reporta casi los 40 000 vehiculos diarios para el afio 2006 y la
estacion N°174 reporta 27 820 vehiculos diarios, el resto del tramo analizado
presenta un volumen vehicular cercano a los diez mil vehiculos diarios.

12
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Figura N°1 Detalle de la Ruta Nacional N°32. Tramo San José 1 Guapiles. Fuente
Google Earth

Tabla N°1 Transito Promedio Diario (TPD) en Diferentes secciones de la Ruta
Nacional N°32

ANO RUTA ESTACION SECCION TPD UBICACION

2006 32 173 19011 39629 100 metros después del paso
elevado de Ruta Nacional N° 101 a
Llorente.

2005 32 174 40500 27820 200 metros después de la Ruta
Nacional N° 102, puente Rio Virilla.

2008 32 14 10950 8964 Santa Elena de San Isidro.

2008 32 328 70150 9847 1 km. después del inicio de la Ruta
Nacional N° 4, puente Rio Corinto

2008 32 753 70490 16290 Salida de Guapiles a Guacimo 300
metros desp. Servicentro Santa
Clara

Fuente: Direccién de Planificacion Sectorial MOPT.2009

Con respecto a la distribucién del volumen vehicular y de acuerdo con los datos de
flujo vehicular suministrados por la Unidad de Logistica de la Direccion de
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Planificacion Sectorial de este Ministerio, se puede apreciar claramente que la
Ruta Nacional N°32 presenta un alto porcentaje de vehiculos pesados (con
excepcion del primer tramo de la Ruta), llegando hasta un 40% en la estacion de
Santa Elena, donde el porcentaje de vehiculos de cinco ejes llega a ser un 25% y
los vehiculos de pasajeros corresponden a la mitad del volumen vehicular, estos
porcentajes son concordantes con la funcion de la Ruta Nacional N°32 como via
para el transito de carga entre el Valle Central y el puerto de Limon.

Tabla N°2 Composicion porcentual del volumen vehicular en Diferentes secciones
de la Ruta Nacional N°32

ESTACION Pasaj C.Liv. Buses 2 3 5 %. % Pes.
Ejes Ejes Ejes Liv.
173 72.64 15.82 2.66 3.67 0.99 4.22 88.46 11.54
174 55.38 24.78 5.52 6.33 1.42 6.57 80.16 19.84
14 41.46 17.92 3.17 9.47 3.08 2490 59.38 40.62
328 45.15 21.63 416 10.50 275 1581 66.78 33.22
753 54.10 22.29 3.01 8.85 2.04 9.71 76.39 23.61

Fuente: Direccion de PlanificaciorSectorial MOPT. 2009

De acuerdo con las inspecciones realizadas, en muchos casos los vehiculos
pesados sufren disminuciones de velocidad mayores a los 25 Kildmetros por hora,
en tramos de pendiente ascendente o descendente, provocado principalmente en
tramos de montaiia y en el tramo descendente donde no existe carril adicional
para que los vehiculos pesados y lentos se acomoden en él y no obstaculicen la
circulacion normal de otros vehiculos. Esta situacion, sumada a la falta de zonas
suficientes y adecuadas de rebase, provoca demoras y disminucion de la
capacidad y velocidad vial en un tramo de aproximadamente 20 kildmetros
generando frustracibn y maniobras peligrosas por parte de los usuarios
(adelantamientos peligrosos, mal llamados en falso)

Fotografia N°6 Congestion Vial Generada por vehiculo articulado al ingreso del
parque nacional Braulio Carrillo. Sentido San José 1 Guapiles
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Fotografia N°7 Adelantamiento de vehiculo generador de Congestion Vial en
fotografia anterior después de aproximadamente 20 Kildmetros y treinta minutos

de recorrido. Sentido San José i Guapiles

Por lo tanto es de suma importancia considerar no solamente a los vehiculos
livianos, sino que se deben incluir todos los tipos de vehiculos que transitan en la
Ruta. Es importante mencionar ademas, que de acuerdo con la informacion
recopilada no se cuenta con datos respecto a peatones o ciclistas en el sector.

De los datos de flujo vehicular suministrados por la Unidad de Logistica de la
Direccion de Planificacion Sectorial de este Ministerio se observaron tasas de
crecimiento del flujo vehicular de entre un 4 y un 10 por ciento, por lo que es de
esperar un aumento importante del flujo vehicular en la Ruta Nacional N°32.

Grafico N°1 TPD Historico Ruta Nacional N°32. Estacion N°14
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Gréafico N°2 TPD Histérico Ruta Nacional N°32. Estacion N°753
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De acuerdo con la informacion suministrada por la Direccién de Proyectos del
Consejo de Seguridad Vial, es de especial atencion la cantidad de accidentes y
fallecidos que se encuentran en los distritos de Dulce Nombre de Coronado y
Guapiles de Pococi, aclarando que estos distritos presentan las longitudes
mayores de ruta de todos los distritos que atraviesa la Ruta Nacional N°32. En
tercer lugar, se debe considerar la cantidad de accidentes del distrito San Miguel
de Santo Domingo de Heredia.

Tabla N°3 Distribucion de Accidentes por distrito para los afios 2007, 2008 y 2009 (Parcial)

Accidentes Vehiculos Cantidad Cantidad Heridos Heridos

Canton Distrito involucrados Lesionados Fallecidos Graves Leves
Goicoechea  San Francisco 2 1 1 1 1 0
Goicoechea Calle Blancos 3 3 6 0 0 6
Coronado Dulce Nombre 19 34 58 5 24 34
Tibas San Juan 3 4 4 1 1 3
Tibas San Juan 1 1 0 1 0 0
Moravia Moravia 2 4 6 0 5 1
Santo Santo 1 2 0 1 0 0
Domingo Domingo
Santo San Miguel 4 7 3 3 1 2
Domingo
San Isidro SanJosé 3 5 1 2 1 0
Santo Santo Tomas 1 3 1 0 0 1
Domingo
Pococi Guapiles 27 58 28 9 16 12
Total 66 122 108 23 49 59
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Fuente Direccion de Proyectos. Consejo de Seguridad Vial.

Los datos que se muestran en las tablas siguientes corresponden a toda la Ruta
Nacional N°32, por lo que la discusion de las siguientes tablas se hara para toda la
Ruta Nacional.

La colisién es el tipo de accidente mas frecuente y con la mayor cantidad de
fallecidos y heridos, seguido del atropello con un total de 16 fallecidos.

Tabla N°4 Distribucién de Accidentes por tipo de accidente para los afios 2007, 2008 y 2009 (Parcial)

Tipo Accidentes Vehiculos Personas Lesionados Fallecidos Graves Leves
Accidente involucradas

Colision 82 182 262 109 45 66 43
Vuelco 3 3 31 27 1 4 23
Sali6 de la 11 11 47 36 5 12 24
Via

Atropello 23 28 52 5 16 1 4

Fuente Direccion de Proyectos. Consejo de Seguridad Vial.

Dentro de las posibles causas, las que presentan un mayor numero de accidentes
es la invasion del carril contrario, sumado al exceso de velocidad y la
imprudencia. El adelantamiento o la invasion de carril es la causa que genero la
mayor cantidad de fallecidos y el exceso de velocidad como la que generd la
mayor cantidad de lesionados.

Tabla N°5 Distribucién de Accidentes por posible causa para los afios 2007, 2008 y 2009 (Parcial)

Personas
Posibles Causas Accidentes Vehiculos involucradas Lesionados Fallecidos Graves Leves
Exceso de Velocidad 27 47 102 61 12 20 41
Adelantamiento/invasién 35 76 113 46 22 28 18
Imprudencia 24 37 55 4 18 2 2
Alcohol 16 31 47 17 9 16 1
Durmio 2 4 8 5 2 2 3
Falla humana 3 6 8 4 1 2 2
Falla Mecanica 5 8 41 33 1 10 23
Impericia 1 1 2 2 0 1 1
Irrespeto Sefialamiento 3 6 7 2 1 1 1
Negligencia 1 2 2 1 0 1 0
Otras 2 6 7 2 1 0 2

Fuente Direccién de Proyectos. Consejo de Seguridad Vial.
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Una gran cantidad de accidentes se generan en tramo recto, la mayor parte de la
Ruta Nacional N°32 se encuentra compuesto por tramos rectos; sin embargo, se
debe de prestar especial atencion ademas, a las intersecciones y a las curvas que
son puntos singulares en la Ruta Nacional.

Tabla N°6 Distribucidon de Accidentes por tipo de via para los afios 2007, 2008 y 2009 (Parcial)

Ubicacion  Accidentes Vehiculos . Personas Lesionados Fallecidos Graves Leves
involucradas
Interseccion 13 26 37 16 5 10 6
Curva 21 36 86 54 10 23 31
Recta 85 162 269 107 52 50 57

Fuente Direccién de Proyectos. Consejo de Seguridad Vial.

Uno de los aspectos mas importantes a considerar es la concentracion de
accidentes cuando el estado del tiempo estd4 oscuro, por lo que s debe poner
cuidado a la sefializacion e iluminacion de la via.

Tabla N°7 Distribucién de Accidentes por estado del tiempo para los afios 2007, 2008 y 2009 (Parcial)

Estado Accidentes  Vehiculos . personas Lesionados Fallecidos Graves Leves
involucradas
Despejado 34 65 117 53 16 22 31
Lluvia 26 52 117 74 13 27 47
Oscuro 59 98 158 50 38 34 16

Fuente Direccién de Proyectos. Consejo de Seguridad Vial.

4.2 Entorno de la via

Es necesario un trabajo constante de poda en el sector del Parque Nacional
Braulio Carrillo con el fin de mejorar la distancia de visibilidad en curvas
horizontales, dado que se detectd que la vegetacién en muchos casos disminuye
significativamente la visibilidad en estos puntos.

Otro de los problemas evidentes de visibilidad en las curvas del tramo montafioso
son los taludes cercanos a la via, estos taludes impiden a los conductores conocer
gué se pueden encontrar después de la curva.

En ciertos casos es importante mejorar la visibilidad con respecto a intersecciones
dado que existen curvas cercanas a estas.
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Fotografia N°11 Curva cercana a interseccion

Fotografia N°8 y 9 Vegetacion que afecta la visibilidad en curva .
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Es necesaria la regulacion del estacionamiento de vehiculos, especialmente los
pesados, en las cercanias de las intersecciones, pues afecta la visibilidad.

Fotografia N° 12 Vehiculos pesados estacionados en interseccion

4.3 Trabajos Temporales en la via

Durante las inspecciones realizadas se observaron trabajos temporales en la via,
principalmente en el sector de Tibas, ademas se observaron trabajos de
mantenimiento en los sectores de Rio Sucio y en el sector del Braulio Carrillo.

Con respecto al trabajo observado en la via en un muro de contencion, se puede
observar que se indica mediante una pantalla luminosa al usuario de que existen
trabajos a un costado; sin embargo, se debe de reforzar el uso de los conos, dado
gue solamente se observaron tres, para realizar una adecuada transicion en el
espalddén y para mejorar la correcta definicion de la zona de trabajo.
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Fotografia N°14 Trabajos a un costado de la via en medianera

La zona de trabajo en la medianera se encuentra regulada por medio de conos,
los que tienen una adecuada configuracion; sin embargo, los mismos eran
pequefios y no contaban con bandas retrorreflectivas. Los trabajadores portaban
el chaleco y casco de seguridad; pero no se advertia a los usuarios de la ruta del
sentido contrario de la presencia de trabajos en la zona central.
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Fotografia N°15 Trabajos a un costado de la via en medianera sin proteccion en un
sentido de circulacion

Fotografia N°16 Trabajos de limpieza de sefales

Cabe destacar la riesgosa labor de los funcionarios de la Direccion General de
Ingenieria de Transito para la limpieza de sefales, dado que no se contaba con un
adecuado control de obra. Como se puede observar en la foto los trabajadores
trabajan sin prevenir a los conductores de su presencia, Unicamente se observo un
cono a un costado del vehiculo de trabajo.
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Fotografia N°17 Trabajos de limpieza de sefales

Se observé ademas, trabajos de limpieza de la superficie de la calzada en el
puente sobre el Rio Sucio, el cual presentaba una acumulacion de lastre. Esta
labor era realizada por funcionarios de emergencias del Ministerio de Obras
Puablicas y Transportes. EIl control de obra, asi como la respectiva regulacion del
transito vehicular, fue realizado por oficiales de la Direccion General de Policia de
Transito.
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Fotografia N°19 Trabajos de limpieza de la via con control policial

Ademas se observé trabajos en una cuneta sin terminar con acumulacion de
materiales a un costado de la via.

Fotografia N°21 Trabajos a un costado de la via en cuneta
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Fotografia N°22 Sefializacion previa a trabajos a un costado de la via

Con respecto a los trabajos observados en la cuneta, se comprob6 que existian
sefiales preventivas previas a la zona de trabajo, asi como una separacion de la
zona de trabajo mediante conos, los cuales eran pequefios y no contaban con
bandas retrorreflectivas, los trabajadores contaban con chaleco, no asi con el
respectivo casco, no se indica el fin de trabajos en la via.

Se observd durante los recorridos realizados acumulacién de material en la
calzada, generando un peligro para los usuarios.

Fotografia N°23 Last

re sobre la calzada
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Fotografia N°24 Sefial de una via adelante a eliminar

Existe un tramo donde se indica un posible riesgo para los conductores, avisando
de una via cerrada adelante y bastante sefialamiento preventivo; sin embargo, la
situacion ya fue reparada y la via presenta los dos carriles, por lo que el
sefialamiento en este sector confunde a los conductores y le resta credibilidad a la
sefializacion preventiva.

4.4 Encandilamiento

En el tramo analizado es frecuente el encandilamiento por vehiculos que se
dirigen en la direccidn contraria, no existe ninguna pantalla entre sentidos que lo
impida y en muchos casos se observo que los conductores no realizan el
respectivo cambio de luces, generando un efecto mayor de encandilamiento.

Fotografia N°25 Encandilamiento en condicién nocturna
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Fotografias N°27 y 28 Diferencia de encandilamiento con luz alta y baja

Esta situacion es critica, cuando el parabrisas o las escobillas no se encuentran en
buen estado. Ademds, cuando hay presencia de lluvia y debido a su fuerte
intensidad, existen momentos entre los intervalos de limpieza de las escobillas en
los cuales, el conductor se encuentra totalmente a ciegas.

NN\ ~

Fotografia N°29 Situacién con arabrisas sucio
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Fotografias N°30 y 31 Situacion con lluvia en situacién nocturna

Se detectaron sectores con neblina espesa, con escasa demarcacion y con
sefializacion vertical nula, lo que provoca que los conductores transiten
practicamente a ciegas en estos tramos. Se recomienda la sefalizacion y
colocacién de captaluces en esos tramos.

Fotografia N°32 Visibilidad nula con neblina en situacion nocturna, dado el mal
estado de la demarcacion solamente un capta luz es visible.

4.5 Reductores de velocidad

En el tramo analizado no existen reductores de velocidad, dadas las
caracteristicas funcionales de la Ruta Nacional N°32, no es recomendable el uso
de estos dispositivos.
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4.6 Areas Congestionadas

En el tramo analizado se encontraron varios sectores que presentan
congestionamiento vehicular, en este apartado se consideran Unicamente los
congestionamientos provocados la Ruta Nacional N°32,no en las calles que la
intersecan.

Fotografia N°33 Rebote de cola en rampa del Cruce Llorente

Fotografia N°34 Invasion de carril contrario con el fin de evadir el rebote de cola en
rampa del Cruce Santo Tomas, durante el periodo pico de la tarde
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Se debe aumentar la longitud de almacenamiento de las rampas de salida de las
intersecciones de Llorente y la de Santo Tomas, con el fin de evitar accidentes por
alcance, o accidentes por invasion del carril izquierdo de circulacién. Estos
rebotes de cola generan congestion en la Ruta Nacional N°32.

Fotografia N°35 Congestién vehicular en la Ruta Nacional N°32 debido al rebote
de cola en rampa del Cruce Santo Tomas, durante el periodo pico de la tarde

También es necesario el prevenir a los usuarios que se acercan al centro urbano
de Guapiles, dado que en el tramo en el que la Ruta Nacional N°32 atraviesa el
centro de Guéapiles, por lo general se da un cambio de velocidad abrupto y una
mayor densidad del flujo vehicular.

La mayoria de las intersecciones cuentan con una buena visibilidad para poder
observar los rebotes de cola, con excepcion de las intersecciones de San Miguel,
San Isidro y Rio Frio que se encuentran cercanas a curvas.

Uno de los mayores peligros que se dan es por los giros izquierdos sin
canalizacion que se dan a lo largo de las intersecciones de la Ruta, en la mayoria
de ellas se observan huellas de frenado por lo que existe un riesgo inminente de
accidente por alcance.
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4.7 Red Vial

Es importante mencionar que en el tramo analizado la Ruta Nacional N°32,
presenta la prioridad de paso con excepcion de la interseccion de la Republica,
gue es donde finaliza la Ruta Nacional N°32, en este punto es necesario prevenir
a los usuarios de la via del fin de la Autopista.

4.8 Areas de Escuela y de Recreacion

En este apartado se tomaran en cuenta Unicamente los sectores en los cuales se
evidencio6 la concentracion de escolares caminando o en bicicleta en sus caminos
a centros educativos.

Se debe destacar que también se identific6 una gran cantidad de microbuses y
autobuses escolares en la interseccion de San Miguel de Santo Domingo de
Heredia, en la de Santo Toméas de Santo Domingo de Heredia y en la interseccion
conocida como los Tribunales en Guapiles de Pococi de Limén.

Las dos zonas escolares donde se observé la mayor concentracion de escolares
en la Ruta Nacional N°32, fueron las siguientes

e Zona Escolar en el sector de La Union (Flores), en Guapiles de Pococi
e Zona Escolar en el sector de La Marina, en Guapiles de Pococi

Zona Escolar en el sector de La Unién (Flores), en Guapiles de Pococi

Esta zona escolar se encuentra ubicada en el poblado de Flores, conocido como
La Unidn, la Ruta Nacional N°32 separa a la Escuela y del centro de la poblacion;
esto provoca que la mayoria de los escolares deban cruzar transversalmente la
Ruta Nacional N°32.

Esta situacion genera un alto riesgo de atropello de escolares en el sector, dado
gue en el sitio no existe ninguna facilidad peatonal de cruce, es imperativa la
colocacién de un puente peatonal que se adecue a las necesidades de cruce
existentes.
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Imagen N°2 Ubicacion de la Escuela de La Union, respecto a la poblaciény a la
Ruta Nacional N°32. Fondo tomado de Google Earth

Fotografia N°36 Cruce peatonal en zona escolar frente a la Escuela de La Unién

Es importante mencionar que en el sitio tampoco existen aceras, lo que provoca
gue los peatones transiten al borde de la calzada: se observaron sefioras
transitando con coches para nifios pequefios en la calzada, dadas las condiciones
existentes en la superficie de la zona que se encuentra a un borde de la calzada.
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Fotografia N°37 Cruce peatonal en zona escolar en La Unién

Un aspecto favorable del tramo es que se presenta una buena visibilidad, lo que
provoca que los peatones puedan percibir con bastante anticipacion la
aproximacion de vehiculos; lo que también ocasiona que algunos conductores
transiten a velocidades superiores a las autorizadas y recomendadas.

Se observo una gran cantidad de estudiantes transitando en el sector sin la
supervision de adultos, lo que genera una situacion de riesgo adicional.

Fotografia N°38 Estudiantes en el sector de La Union

La sefializacion de zona escolar es deficiente, faltan sefiales de velocidad
restringida adelante, sefiales de aproximacion de zona escolar, la colocacion de al

33



Auditoria de Seguridad Vial
Tramo San José 1 Guapiles de Pococi
Ruta Nacional N° 32

menos un semaforo intermitente que funcione en los horarios de entrada y salida
de la escuela.

La poca sefalizacion existente se encuentra en mal estado, tanto la demarcacion
como la sefializacion vertical. A manera de ejemplo, se observa que el afio de la
placai25 KPH CON ESCOL AREE&S elR60B, § Bd\Nehduehiva en
mal estado. Es recomendable el cambio de las sefiales de zona escolar, por unas
nuevas y de mayor tamafio, con un color verde limén que las diferencien de las

demas sefales preventivas. Es recomendable la colocacion de sefiales de mayor
tamaiio.

Fotografia N°39 Sefial de semaforo zona escolar en La Union, no se observo
ningun semaforo
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Fotografias N°40, 41 y 42 Sefalizacion en mal estado sector de La Unién

A pesar de que existe sefializacion de zona escolar, los conductores hacen caso
omiso a la misma: Se observé que los conductores no reducen la velocidad en el
sector; ademas, dado que el tramo donde se encuentra la escuela es una recta y
con buenas condiciones de visibilidad, los conductores aprovechan para aumentar
de velocidad y realizar maniobras de adelantamiento, a pesar de que la
demarcacion horizontal no autoriza la realizacion de estas maniobras.

Fotografia N°43 Irrespeto a la restriccion de adelantamiento y altas velocidades en
zona escolar en La Unién a pesar de la existencia de estudiantes en el sector

De mantenerse las condiciones existentes, es obligatoria la presencia de la policia
de transito en el sector, con el fin de garantizar que los vehiculos transiten a la
velocidad establecida cuando hay escolares y mejorar la seguridad de cruce de los
peatones.

Dada la exposicion y vulnerabilidad de los peatones en este tramo, se recomienda
implantar un sistema electronico de vigilancia (tipo radar) que le recuerde a los
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conductores la velocidad a la que deben circular y a la vez les indique a la
velocidad a la que circulan.

Fotografias N°44 y 45 Estado de vereda peatonal en La Union

Existe un tramo peatonal al sur de la via que permite comunicar el sector de la
poblacién que esta al oeste de la escuela. Este tramo esta conformado por una
acera Yy una vereda (dAtrill oo0) en mal
algunos peatones. Se debe mejorar con caracter de urgencia este tramo peatonal,
para reducir la exposicion al riesgo de atropello de peatones en este tramo, parte
de las mejoras consistirian en la construccion del tramo faltante de acera y de la
colocacion de pequefios puentes peatonales sobre los pasos de agua, ya que
actualmente los mismos se realizan a través de elementos inseguros de metal o
madera.

Fotografias N°46 y 47 Acera en mal estado en La Unién
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Se debe de valorar en el mediano plazo el cambio en el trazado de la via, con el
fin de que la Ruta Nacional N°32, no sea un elemento segregador de la comunidad

y evitar la exposicion de escolares al alto y veloz flujo vehicular que transita por
esta ruta.

Se proponen dos cambios en el trazado, uno al norte de la escuela y otro al sur de

la poblacion, cualquiera de los dos trazados, evita la segregacion provocada por la
Ruta Nacional N°32, ya expuesta.
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Figura N°3 Reubicacion de la Ruta Nacional N°32. Fondo tomado de Google Earth

Zona Escolar en el sector de La Marina, en Guapiles de Pococi

En esta zona escolar, al igual que la ubicada en el poblado de Flores (La Unidn),
la Ruta Nacional N°32 es un elemento que segrega la Escuela del centro de la
poblacion, dado que se encuentra en medio de los dos; esto provoca que los
escolares deban cruzar la Ruta Nacional al trasladarse desde o hacia la Escuela.

La situacion se torna mas critica en este tramo por tres aspectos: el primero
debido a que la mayoria de los estudiantes tienen que transitar un tramo de
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aproximadamente doscientos metros a un costado de la Ruta Nacional N°32 para
poder llegar hasta la escuela, dado que la escuela se encuentra a esa distancia
del cruce por donde sale la mayor parte de los estudiantes (conocido como cruce
RITEVE). El segundo aspecto que aumenta el riesgo de accidentes de transito es
la gran cantidad de vehiculos, especialmente pesados, que realizan maniobras en
el cruce RITEVE, esto se debe a la extraccion y produccion de materiales de
construccion (grava y arena principalmente), al norte de la interseccion. El tercer
aspecto es la presencia de una curva vertical que limita la visibilidad al este de la
interseccion.

El acceso norte de la interseccién, que presenta una gran cantidad de vehiculos
pesados, presenta importantes limitaciones geométricas, ademas de baches
peligrosos en la zona de acceso a la Ruta Nacional N°32, por lo que se
recomienda hacer las mejoras del caso.
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Figura N°4 Ubicacion de la Escuela de La Marina, respecto a la poblacion y a la
Ruta Nacional N°32. Fondo tomado de Google Earth
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Esta situacion genera un alto riesgo de atropello de escolares en el sector, dado
gue en el sitio no existe ninguna facilidad peatonal de cruce, es imperativa la
colocacién de un puente peatonal que se adecue a las necesidades de cruce
existentes. Una posible ubicacion, la cual debe de ser detallada con un estudio
mas profundo puede ser la mostrada en la imagen adjunta.

Se recomienda, con caracter de inmediatez hasta tanto se concrete la
construccion del puente peatonal, la construccion de las respectivas aceras en el
sector y la poda de los arboles que se encuentran al oeste de la escuela, con el fin
de que los escolares tengan una mejor visibilidad al momento de cruzar.
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Figura N°5 Ubicacién de posible puente peatonal en la Escuela de La Marina.
Fondo tomado de Google Earth
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Fotografia N°48 Constantes virajes de vehiculos pesados en zona de cruce
escolar

Fotografia N°49 Cruce peatonal en zona escolar frente a la Escuela de La Marina.
Obsérvese la ubicacion del seméforo intermitente.
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01/30/2007

Fotografia N°50 Cruce peatonal en interseccion y cerca de curva vertical en La
Marina

La sefializacion de zona escolar es deficiente, faltan sefiales de velocidad
restringida adelante, sefiales de aproximacion de zona escolar. La colocacion del
seméaforo intermitente no es la mas adecuada, se debe de reubicar una cara
doscientos cincuenta metros al este para que los vehiculos que se dirigen hacia
San José perciban a los estudiantes que cruzan o transitan al este de la escuela.

Se deben cambiar las caras del semaforo por unas de mayor tamafio a las
existentes y es preferible que el mismo cuente con dos lentes amarillos por sentido
de circulacion. Ademas, el semaforo deberia funcionar solamente en los horarios
de entrada y salida de la escuela.

Fotografia N°51 Sefializacion en mal estado sector de La Marina
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La poca sefalizacion existente se encuentra en mal estado, tanto la demarcacion
como la sefializacion vertical. Se deben cambiar las sefiales de zona escolar por
unas nuevas y de mayor tamafo, con un color verde limén que las diferencien de
las demas sefales preventivas.

Se observo una gran cantidad de estudiantes transitando en el sector sin la
supervision de adultos lo que genera una situacion de riesgo adicional.

Fotografia N°52 Escolares en el sector de La Marina sin supervision

Es importante mencionar que en el sitio tampoco existen aceras, lo que provoca
que los peatones transiten a un borde o a un costado de la calzada.

A pesar de que existe sefalizacion de zona escolar, los conductores hacen caso
omiso a la misma. Se observé que los conductores no reducen la velocidad en el
sector.

Fotografia N°53 Escolares en el sector de La Marina. Obsérvese la ubicacion del
semaforo intermitente.

42



Auditoria de Seguridad Vial
Tramo San José 1 Guapiles de Pococi
Ruta Nacional N° 32

Es obligatoria la presencia de la policia de transito en el sector, con el fin de
garantizar que los vehiculos transiten a la velocidad establecida cuando hay
escolares y mejorar la seguridad de cruce de los peatones. Como medida
alternativa se recomienda implementar un sistema electrénico de vigilancia (tipo
radar) que le recuerde a los conductores la velocidad a la que deben circular y a la
vez les indique a la velocidad a la que circulan.

Se observaron estudiantes cuyos viajes a la escuela se realizan en bicicleta a la
escuela, por lo que es necesario que las mejoras a realizar consideren a este tipo
de usuarios.

Fotografias N°54 y 55 Escolares en bicicleta en La Marina

Se debe realizar con caracter de urgencia la poda de los arboles que restringen la
visibilidad del seméforo intermitente.
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Fotografia N°56 Semaforo intermitente muy pequefio y ubicado inadecuadamente.

Se debe valorar en el mediano plazo, La reubicacion de la escuela o la
construccion de otra escuela que se encuentre en el mismo sector donde se
encuentra la mayoria de la poblacion.

Otras zonas escolares

A lo largo del recorrido se observaron peatones y escolares transitando a un
costado de la via, por lo que se recomienda la intervencion de estos sectores con
la construccion de aceras, dado que las mismas son inexistentes en practicamente
todo el recorrido.
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Fotografia N°57 Cruce de escolares sector de San Isidro de Heredia

Los tramos de la carretera donde se observé la mayor parte de peatones en edad
escolar corresponden al tramo donde la carretera posee caracteristicas de
autopista, en el sector comprendido entre el puente sobre el Rio Virilla hasta la

intersecciéon donde se encuentran ubicadas las instalaciones del Periddico La
Republica.

Fotografia N°59 Escolares en el sector del Motel El Edén

Se debe valorar la posibilidad de que exista un servicio de transporte publico
gratuito para los escolares que viven en un sector al norte del Motel ElI Edén, con
el fin de evitar la exposicion al riesgo de atropello de los estudiantes
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Fotografia N°61 Colegiales en carril de circulacion en las inmediaciones del
periodico La Republica

4.9 Consideraciones Medioambientales

Con respecto a las condiciones climaticas es de especial atencidén los constantes
derrumbes que se presentan en la Ruta Nacional, se debe de considerar la
colocacion de pantallas de mensaje variable sobre la Ruta Nacional N°32 en
Siquirres y en San Joseé, que informen a los conductores del cierre de la Ruta por
derrumbes, con el fin de evitar traslados innecesarios y permitir a los usuarios un
mejor planeamiento de la ruta a seguir.

Es recomendable la realizaciéon de estudios que relacionen la precipitacién con los
derrumbes con el fin de poder realizar cierres preventivos en la Ruta cuando
existan altas probabilidades de derrumbes.

Se debe de realizar una valoracion a los taludes existentes, con el fin de valorar
posibles mejoras en los mismos.

Hay que brindarle un adecuado mantenimiento a los captaluces a la sefializacion
vertical y a la demarcacion debido a las fuertes precipitaciones y a las zonas de
neblina existentes que provocan que los usuarios presenten limitaciones
importantes en la percepcion de la Ruta. El uso de las luces en estas
circunstancias debera ser obligatorio para los conductores.

47



Auditoria de Seguridad Vial
Tramo San José 1 Guapiles de Pococi
Ruta Nacional N° 32

Fotografia N°63 Diminucion de la visibilidad por neblina.
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Otro problema encontrado es el escurrimiento de agua por el borde de la calzada,
dada la falta de mantenimiento de este borde el cual se encuentra cubierto por
material y vegetacion.

4.10 Clasificacion de la via

La Ruta Nacional N°32, se encuentra clasificada como una ruta nacional primaria,
esta jerarquia se encuentra acorde con la funcién de esta Ruta Nacional; sin
embargo, se debe de valorar el mejoramiento en intersecciones con el fin de evitar
detenciones bruscas por parte de los vehiculos que circulan sobre la Ruta
Nacional. Ademas, en ciertos tramos se debe de valorar la ampliacién de la Ruta
o la construccién de carriles de adelantamiento, dado que se presentan
situaciones de malos niveles de servicio en la Ruta.

Existen deficiencias importantes en la demarcacion de las intersecciones en la
Ruta, esto podria generar confusiones en los usuarios sobre el adecuado uso de
carriles.

4.11 Cruces ferroviarios

Solamente se identifico un cruce ferroviario en el tramo analizado, este cruce se
encuentra a desnivel y el riesgo de accidentes es practicamente nulo. Tampoco
existe necesidad de realizar una demarcacion o sefializacion del mismo. Sin
embargo es necesaria una adecuada proteccion por medio de una barrera de
contencién para el riesgo que genera la base colocada en la medianera del puente
en el cruce ferroviario, por lo que se recomienda mejorar los dispositivos de
contencion lateral en el sentido de circulacion Guapiles i San José.

Es importante ademas, valorar la situacion de riesgo encontrada por el paso de
peatones sobre el puente del ferrocarril. Dado que al no existir barandas laterales
el puente existe la posibilidad de una caida, ademas no hay posibilidad de refugio
en caso de que al mismo momento pase el tren sobre el puente.
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Fotografia N°65 Peatones caminando sobre puente ferroviario.
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ALINEAMIENTO Y SECCION TRANSVERSAL

4.12 Visibilidad; distancia de visibilidad

Es necesario un trabajo constante de poda en el sector del Parque Nacional
Braulio Carrillo con el fin de mejorar la distancia de visibilidad en curvas
horizontales, dado que se detecto que la vegetacion en muchos casos disminuye
significativamente la visibilidad en estos puntos.

Fotografia N°66 y 67 Vegetacion que afecta la visibilidad en curva

Se debe de prestar atencidn a intersecciones que se encuentran en curva en las
cercanias del peaje, dado que las mismas poseen importantes limitaciones en
cuanto a la visibilidad, es recomendable la construccion de carriles de giro
izquierdo o la restriccion del mismo, con el fin de evitar accidentes en las mismas.
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Fotografias N°68 y 69 Intersecciones en curva

4.13 Disefo de velocidad

Para este apartado se utiliza como base los datos de velocidades tomadas en
campo por el Departamento de Estudios y Disefios. Con estos datos se puede
determinar que el percentil 85 es ligeramente superior a la velocidad maxima
permitida, para los casos en los que la velocidad maxima permitida es de 80
Kildmetros por hora.

Ruta Nacional No. 32

UBICACION Kilometraje Sentido 1-2 Sentido 2-1
(k) Velocidad Percentil 85 Velocidad Percentil 85
Permitida km/h Permitida km/h
km/h km/h
0

San José 15 80 91 80 93

6.6 - 86 80 82

13.6 80 87 60 90

20.6 80 89 80 88

26.7 60 85 60 75

Guapiles 36.5 60 70 60 72

43.8 60 - 60 79

50.2 75 90 75 85

558 40 87 80 82

61.5 80 78 80 79

66.1 60 78 60 71

74.25 - 75 - 85

4.14 Limite de velocidad / velocidad dividida por zonas

Se debe reforzar la restriccién de los limites de velocidad en las intersecciones asi
como en el sector montafioso, especialmente en el sector donde existan curvas.

A manera de ejemplo se encontré una sefial de DESPACIO, previo a la curva
conocida <como el Arevolc-no, aproxi madament
Zurqui, en el sentido San José i Guépiles, esta sefial no le brinda una clara idea
al conductor de porque tiene que ir despacio, razon por la cual en ciertos casos
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hace caso omiso de la sefial de prevencion, la cual tiene que ser mas especifica.
En puntos como este es imprescindible la restriccion de velocidad.

Fotografia N°70 Sefial de Despacio antes de curva peligrosa

Se debe de colocar sefalamiento preventivo de cambios en el alineamiento
horizontal en las salidas de las intersecciones para que los conductores reduzcan
la velocidad en las rampas de salida.

P-1-10* P-l-11 p1-12

Figura N°7 Sefiales recomendadas para rampas de salida. Fuente Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito de la
SIECA

Se debe realizar un estudio para determinar una eventual colocacién de
sefializacion de velocidad minima, tanto para el sector de altas velocidades
permitidas, como para el sector montafioso donde existe la posibilidad de
encontrar vehiculos pesados transitando a muy bajas velocidades, esto con el fin
de evitar accidentes por alcance.
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De la misma manera se debe de realizar un estudio para restringir la velocidad
méaxima en la zona montafiosa, cuando las condiciones climatolégicas son
adversas, tales como fuertes lluvias y neblina.

4.15 Legibilidad para conductores

Uno de los aspectos a los que se le debe de prestar especial atencion es a la
redemarcacion de los limites de velocidad, dado que los que se encuentran
redemarcados, no son claros para los conductores, dado que existen trazas de la
demarcacion anterior.

La alineacion de la calzada se encuentra claramente definida en los sectores en
los que existe una adecuada demarcacién y un adecuado mantenimiento del
borde de la calzada. Cuando esta situacion no se presenta, se pueden presentar
confusiones para los usuarios, especialmente cuando se transita por la via en
condicion lluviosa o en condicién nocturna.

Fotografias N°71y 72 Acumulacion de agua sobre la calzada por falta de
mantenimiento y obstruccion de captaluz por acumulacion de material a un
costado de la via.

Es recomendable que la ruta cuente con una adecuada demarcacion y que se
cuente con un adecuado mantenimiento de los bordes de la via, para que los
mismos se encuentren libres de materiales sueltos y vegetacion.
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Fotografia N°73 No se aprecia claramente la diferencia de calzada y sobreancho
en condicion lluviosa.

Durante la inspeccion realizada, se observd un mal estado de la calzada
especialmente en el sector del Parque Nacional Braulio Carrillo, dado que el carril
gue presenta un mayor dafio es el del carril derecho en el sentido Guéapiles i San
José, este carril corresponde al carril de transito lento en los sectores donde existe
carril de ascenso.

Situacién similar se presenta en el tramo comprendido entre la interseccion La
Republica y el puente sobre el Rio Virilla, donde los vehiculos pesados transitan
sobre el carril de transito répido. Otra situacion a considerar es la exposicion al
riesgo al que se encuentran los motociclistas que transitan por este tramo, dados
los desniveles existentes en las uniones de las losas de concreto.

4.16 Anchos

La ruta cuenta con anchos suficientes y adecuados para manejar el transito de
una manera adecuada en los tramos rectos, sin embargo, es recomendable
realizar una revision de los sobreanchos en las curvas.
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Fotografia N°74 Sobreancho insuficiente en curva.

Otro aspecto a considerar es el hecho de que no existe un espacio destinado en la
calzada para los ciclistas, ni para los peatones, por lo que el riesgo de accidente
es inminente cuando alguno de estos usuarios vulnerables utiliza la via. Cuando
no hay vehiculos en el sentido contrario los vehiculos invaden el carril contrario
para poder rebasar a algun ciclista o peatdén. Esta situacion se presenta
principalmente en el tramo Interseccion Rio Frio i Centro de Guapiles y también
se presenta en el tramo Puente Rio Virilla 1 cruce San Isidro.

4.17 Pendiente transversal

Se encontraron curvas con limitaciones en el peralte, por o que es recomendable
realizar una revision general de todas las curvas con el fin de verificar que las
condiciones geométricas de las mismas sean seguras.
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Fotografia N°75 Deficiencia en seccion transversal de curva.

En otros tramos es recomendable la verificacion de que la seccién transversal sea
tal que permita un rapido escurrimiento del agua.

De acuerdo con funcionarios de la Direccién General de Policia de Transito, se
dan vuelcos en el sector por un mal acomodo de la carga en los vehiculos
pesados, aspecto a tomar en cuenta.

CARRILERAUXILIARES

4.18 Canalizaciones

Para esta Auditoria, se consideraran como pistas auxiliares las calles conocidas
comoficall es marginal eso, |l as cuales se prese
Puente sobre el rio Virilla 7 Interseccién San Isidro. Las rampas de entrada y

salida seran discutidas en el apartado de Intersecciones.
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Fotografia N°76. Acceso directo de Calle Marginal sin sefializacion en las
cercanias de la interseccion de Santo Tomas.

Fotografia N°77. Acceso directo de Calle Marginal sin sefializacién en las
cercanias de la interseccion de Santo Tomas.

A través de todo el tramo analizado no existe un adecuado control de acceso a las
calles marginales, por lo que existe una densidad muy alta de accesos directos a
las calles marginales desde la Ruta Nacional N°32 y estos no se encuentran
correctamente definidos ni permiten un adecuado ingreso y salida de la Ruta
Nacional de los vehiculos que realizan las maniobras.
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Se debe de mejorar ademas, la configuracion de las intersecciones donde la calle
marginal se cruza con una calle secundaria, dado que en estos sitios existe un
acceso sobre la Ruta Nacional N°32, esto hace que estos puntos sean de especial
atencion y cuidado dado que las maniobras se tienen que realizar en una longitud
relativamente corta, esta situacion se presenta en sitios como interseccion
RITEVE en Santo Domingo, la interseccion de 7 mares, entre otros. Se
recomienda realinear la calle marginal al sector externo del derecho de via en
estos puntos.

LN

Fotografia N°78. Acceso directo de Calle Marginal sin sefializacién

A pesar de que la longitud y continuidad de estas pistas auxiliares es muy limitado
en la Ruta Nacional N°32, es importante el darle un mantenimiento a las
existentes, dado que las mismas tienen una importante funcidbn ademas de
canalizar el transito local este tipo de calle es usado ademas por usuarios
vulnerables, los cuales prefieren utilizar la calle marginal que transitar a un borde
de la Ruta Nacional.
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Fotografia N°79. Ciclistas en Calle Marginal

Fotografia N°80. Peatones en Calle Marginal

4.19 Sefalizacién vertical y demarcacion

Existe una ausencia total de demarcacién y sefalizacion vertical sobre las calles
marginales, esta situacion se vuelve critica en los puntos donde la calle marginal
se cruza con una calle secundaria, esto se puede observar por ejemplo en la
interseccion de San Isidro, donde no existe una regulacion de prioridad de paso
sobre la calle marginal generando confusion en los conductores.
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